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不断变化的温度控制应用需求 

 

过去 50 年间，工业温度控制器技术发生了翻天覆地的变化，取得了一系列进步。本文

旨在介绍工业温度控制器技术如何帮助用户创造具有出色性能的新型解决方案，满足

客户不断变化的应用需求。 

 

20 世纪 60 年代，DIN (192 x 192mm) 动圈式温度控制器是工业应用的标准设备。但

是，电子技术的进步和发展很快就改变了温度控制器的设计和生产方式，第一次出现

了具有开关功能或配备刻度盘进行比例控制的开放式印刷电路板 (PCB) 控制器。比

例控制能够在设定值附近提供更低的功率输出，最大限度减少温度超调，在当时是最

精确的控制方法。然而，比例控制方法仍然具有缺陷：系统温度可能略高于/低于设定

值，即所谓的偏移误差。 
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20 世纪 70 年代，得益于模拟控制器技术，温度控制器的尺寸从¼ DIN (96 x 96mnn) 减

小到 1/16 DIN (48 x 48mm)，而功能却几乎没有受到任何影响。但是，从 20 世纪 70

年代末到现在，模拟控制器技术几乎没有任何进展。80 年代，数字控制器的出现使温

度控制技术前进了一大步：按钮和数字显示技术代替了刻度盘，更好地解决了控制器

设置这一难题；与此同时，微处理器技术的发展使得 PID（比例-积分-微分）控制成为

现实，进一步提高了控制精度。和比例控制方法相比，积分控制消除了偏移误差，微

分控制则减少了温度超调，减少了干扰。 

 

PID 控制技术为温度控制应用带来了众多优势，但是却还是需要专业的工程师进行手

动设置，这一过程十分耗时。而现在，PID 自动调谐已经得到了广泛应用，控制器由

此可以自动计算最佳 PID 值，上述问题也就不再是问题了。 

 

West Control Solutions公司的CAL 3300温度控

制器具有完整的 PID 自动调谐功能，藉此用户无

需再手动设置参数（需要专业技术人员），也节

约了长达几分钟的时间。另外，独特的 dAC 功能

也可以在预热阶段通过改变比例带值防止出现温

度超调，从而改善 PID 控制器性能。 

 

 

现代电子技术发展带来的另一项优势是减少了应用过程中的手动操作，降低了误差的

发生概率。具有温度曲线功能的温度控制器可以对温度斜坡率、保温、步进、环路进

行配置，精确实现应用所需温度曲线，实现温度的自动变化。节省设备设置时间，工

作人员还可以存储配置数据，并在不同工艺流程中自由调用。 

 

在挤出机等一类应用中，切断电源后温度不会快速下降，因此需要使用冷却装置以实

现更好的温度控制。温度控制器已经集成了加热-冷却控制功能，能够同时控制加热器

和冷却装置，取得更好的应用控制。 

 

近几年来为简化布线和缩短安装时间，在温度控制器内部集成其他功能的方法越来越

普遍。一些中端和高端控制器的核心过程控制元件支持逻辑编程功能，集成了共同工

作控制元件，整个系统只配备一个人机界面，提高了终端用户的工作效率，且过程控

制更加简单。 

 

例如，德国的一家部件制造商需要为石墨电极的加热熔炉设计温度控制解决方案，这

离不开标准的控制器，同时应用的任何升级都需要控制器具备序列管理等高级功能，

且对易用性有较高要求。 

 

难题在于石墨电极需要均匀加热，但燃烧器对熔炉不同区域的加热具有不同的加热速

率和加热强度，因此很容易导致电极因过度加热或加热不均匀而损坏，造成生产浪费

和严重经济损失。 
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最终解决方案采用了增强型氧气控制装置，实现纯净燃气加热。我们的 KS98-1 温度

控制器是紧凑型微型 PLC 控制器（可编程逻辑控制器）和 DIN 控制器，完美符合现有

¼ DIN 外壳要求，并配备了所有必要的 I/O 选件。和其他 DIN 控制器相比，具有 PLC

和数学函数的 KS98-1 控制器的功能更加完善。 

 

标准 DIN 控制器一般具有一个或两个控制环路，但未配备顺序控制或 PLC 逻辑功能。

虽然 PLC 控制器可以解决这一难题，但高端 PLC 编程器的检修成本高昂，且需要专

业知识。KS98-1 控制器不但具有这两项功能，而且继续采用了 DIN 外壳，但仍然还

是一个 DIN 控制器而不是 PLC 控制器，设置过程具有高经济效益。 

 

和许多设备一样，通信技术的发展也促进了控制器和系统的集成。通常来说，温度和

过程控制器都以离散装置的形式应用于系统。凭借通信选件，现在用户可以直接通过

PC 或 PLC 系统监控和管理控制。另外，还有多种通用型 SCADA（监测控制和数据

采集）封装或专业控制软件支持数据记录、制图、配置和管理功能。最后，过去几十

年间越来越多的公司为实现高质量控制，对先进数据记录技术提出了要求，这反过来

促进了基于 PC 的数据记录技术的发展和进步。 

 

例如，我们的客户 Solent Scientific 公司生产了内置有先进显微镜的 37°培养室，进行

长时间段的人类活体细胞研究。该培养室还配备了定时图像捕捉功能。 

 

CAL 控制器的过程监控软件支持实时数据记录，藉此 Solent Scientific 公司可以确保

培养室内部温度在长时间内保持在+ 或 - 0.1°C，符合应用容差要求。另外， SCADA

封装也可以大幅降低成本，简化开发工作，温度控制器在功能性和精度方面已经取得

了长足的进步，但是设置过程仍然停留在自动调节。现在，控制器的尺寸更加小巧，

可以更轻松地集成到机器设备中。 

 

温度控制技术在未来会如何发展？ 

 

扩展控制器功能以收集过程信息的需求、简化操作、以及集成共同工作控制元件推动

了具有单一显示屏（例如 HMI、控制面板）以及信息路由至 PC 的解决方案的发展。

这意味着在未来，控制器将进一步成为单一产品而不是单个装置，为用户带来更多应

用优势和控制功能，更高效、准确地监控系统数据。 

 

未来控制器发展的另一大趋势是定制化，即根据具体的应用需求打造客户的专属控制

器。最新的显示和编程技术也使控制器的操作更加简单，支持工作人员轻松访问数据，

确保过程变化进一步优化，提高生产效率。 

 

连接至网络也是控制器的未来发展方向：在标准布线和非工程连通性条件下，以太网

通信技术简化了集成，进一步增强了易用性和控制功能，优化温度控制。 

 

有一点是毋庸置疑的：工业温度控制器技术将继续在满足客户不断变化的应用需求这

一过程中继续发展，为客户创造更为先进的解决方案，提高生产效率和控制质量。 
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关于 WEST 

作为全球过程和温度控制的专家，WEST Control Solution 产品包括四个主要品牌：WEST、PMA、

Partlow 和 Cal。90 多年来，WEST 一直为塑料、热处理、包装、食品饮料和生命科学等行业提供

性能和质量优越的产品。 

WEST 致力于发展与客户密切的合作关系。公司定期与客户进行探讨研究，在新产品开发充分考

虑客户的要求，以确保客户的需求。WEST 为您提供性能可靠，易于使用产品，并有专门的支持

人员提供无与伦比的服务，我们在提供标准产品的同事，还致力于持续的创新，为客户提供定制产

品，赢得了全球客户支持和信赖。 


